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SI (a) Terangkan apakah langkah segera yang perlu diambil apabila berdepan dengan 
mangsa kejutan elektrik? 

(4 markah) 

(b) Namakan kaedah pemulihan untuk Rajah S1 (b). Berdasarkan rajah tersebut 
terjemahkan bagaimana lima langkah tersebut dilaksanakan? 

(6 markah) 

(c) 
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•V j > 

Langkah 1 
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&—.— y b^- — r - ^ 

Langkah Z Lsngkaft3 

Langkah 4 Langkah 5 

Rajah SI (b): Kaedah pemulihan pernafasan 

Berdasarkan ringkasan kejadian kes kemalangan Jadual SI (c), jelaskan faktor 
teknikal yang menyebabkan pelajar tersebut maut. Cadangkan tindakan yang 
perlu diambil dengan menghubungkait peraturan keselamatan dan amalan 
kerja di makmal. 

(10 markah) 

Jadual SI (c): Kes kemalangan 

KES KEMALANGAN 
Tajuk : Pelajar Maut Akibat Terkena Renjatan Elektrik 

Tempat : Mini Substation 

Ringkasan Kejadian: 

Seorang pelajar telah maut setelah terkena renjatan elektrik ketika sedang 
memeriksa panel elektrik. Semasa kejadian, mangsa dan dua (2) pelajar yang 
lain telah membuka penutup (cover) panel elektrik tersebut untuk melihat di 
bahagian dalamnya. Litar di bahagian dalam panel ini sememangnya tidak 

disalut dengan penebat elektrik dan mempunyai kekuatan 6.9 kV. Mangsa telah 
menghulur tangannya ke bahagian dalam panel dan tersentuh bahagian yang 

mempunyai arus elektrik. 

2 SULIT 



BBT 2213 

S2 (a) Proses membekal tenaga elektrik dari stesen kuasa adalah bertujuan untuk 
memenuhi keperluan pengguna. Ia dilaksanakan secara berperingkat-peringkat 
bermula dari sistem penjanaan di stesen kuasa, sistem penghantaran dan 
sistem pengagihan seperti yang digambarkan dalam Rajah S2 (a). 

Dengan berbantukan lakaran rajah blok yang sesuai terangkan hubungkait 
antara ketiga-tiga peringkat tersebut bermula dari stesen kuasa hingga bekalan 
kepada pengguna. 

(10 markah) 

P e n g g u n a 

Rajah S2 (a) 

(b) Terdapat beberapa kaedah sambungan yang biasa digunakan dalam sistem 
penghantaran. Antara jenis-jenis sistem yang lazim digunakan ialah sistem 
jejari, sistem gelang, sistem bus-ties, sistem rangkaian dan sistem grid 
nasional. 

Bincangkan sistem penghantaran dari jenis grid nasional dengan berbantukan 
lakaran rajah yang sesuai. Jelaskan apakah kebaikan dan kelemahan sistem 
tersebut? 

(10 markah) 
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S3 (a) Sistem pendawaian ialah suatu sistem pemasangan litar elektrik yang 
merangkumi pengalir, penebat, pelindung mekanikal dan aksesori-aksesori 
elektrik. Sebelum menentukan sesuatu jenis pendawaian yang hendak dibuat, 
satu perancangan yang teratur perlulah dikaji agar pemilihan itu tidak 
mendatangkan apa-apa bahaya pada waktu menggunakannya kelak. 

Berdasarkan pernyataan tersebut jelaskan bilakah pendawaian pembuluh 
sesuai digunakan? Bincangkan lima keperluan asas pemasangan pendawaian 
pembuluh yang perlu dipertimbangkan bagi tujuan memenuhi kehendak 
peraturan IEE? 

(10 markah) 

(b) Bincangkan kehendak peraturan IEE yang berkaitan dengan sistem 
pendawaian pembuluh boleh lentur yang ditunjukkan dalam Rajah S3 (b). 
Apakah kelebihan dan kelemahan pemasangan jenis ini? 

(10 markah) 

Rajah S3 (b) 
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(a) Terangkan maksud faktor kepelbagaian dalam peraturan IEE. 
(5 markah) 

(b) Rajah S4 (b) menunjukkan rajah skematik pemasangan untuk sebuah rumah 
kediaman baru dengan punca bekalan elektrik satu fasa 240V. Dengan 
menggunakan kaedah pengiraan faktor kepelbagian dan merujuk Jadual S4 
dalam Lampiran A tentukan nilai berikut: 

(i) Berapakah saiz kabel sesalur perkhidmatan? 
(ii) Berapakah saiz fius utama, kadaran suis utama dan pemutus litar? 

(15 markah) 

g. 
E a 

S 
-S 
8. 

E 
S 

0 0 0 0 0 0 0 

pvk/pvk 

7 hala SPNKFA 

PLBB kcndalian a rus 

SPN F/S 

meter kWj 

[ ] 6 fius pemotong dan peranglcai neutral 
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S5 (a) Apakah kehendak peraturan IEE sebelum litar gelang boleh digunakan? 
(5 markah) 

(b) Bincangkan taji berfius dan taji tidak berfius dalam litar gelang dengan 
menjelaskan kehendak peraturan IEE bagi tujuan pemasangannya? 

(5 markah) 

(c) Anda diberi tugasan memasang alat pemasak elektrik 240 Volt yang 
mempunyai ketuhar atas 1 kW ; ketuhar bawah 2.5 kW ; pemanggang 2 kW 
dan empat plat pemanas 2 kW setiap satu. Pemasak ini dipasang melalui unit 
kawalan pemasak bersama soket alur keluar 13A . 

Kirakan nilai berikut: 
(i) Jumlah permintaan arus. 
(ii) Tentukan peranti pelindungan yang sesuai digunakan (gunakan faktor 

kepelbagaian). 
(10 markah) 

S6 (a) Mesin-mesin elektrik direka untuk menjalankan sesuatu tugas sesuai dengan 
kehendak pengguna. Walaupun mesin-mesin ini daripada jenis yang sama 
tetapi bukan kesemuanya akan memberikan ciri-ciri ketahanan dan 
penggunaan yang sama. Oleh kerana itu, pemilihan perlulah dilakukan agar 
mesin yang dipilih itu dapat mencapai kehendak pengguna dan selamat 
digunakan. 

Berdasarkan pernyataan tersebut bincangkan apakah lima faktor utama yang 
yang menjadi penentu kepada pemilihan sesuatu mesin elektrik? 

(10 markah) 

(b) Dewasa kini, banyak mesin elektrik digunakan dalam kehidupan harian kita 
untuk pelbagai kegunaan sama ada dalam industri kecil dan sederhana, 
industri berat mahupun untuk kegunaan secara peribadi. Oleh itu, setiap 
mesin elektrik haruslah mempunyai alat kawalan dan pembumian supaya 
mesin elektrik yang digunakan selamat dan tidak membahayakan 
penggunanya. 

Berdasarkan pernyataan tersebut bincangkan fungsi setiap peralatan kawalan 
keselamatan yang dimaksudkan? 

(10 markah) 
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S7 Rajah S7 adalah litar kawalan pengguna 1 fasa sebuah rumah kediaman yang mana 
setiap komponen telah disusun mengikut urutan yang betul. 

(a) Berdasarkan senarai rujukan litar tersebut terangkan fungsi setiap komponen 
yang terlibat? 

(10 markah) 

(b) Berdasarkan Rajah S7, bincangkan dengan berbantu lakaran rajah yang 
sesuai untuk menunjukkan susunan pemasangan litar kawalan pengguna dan 
pemasangan litar akhir? Nyatakan apakah kehendak asas peraturan IEE bagi 
pemasangan litar akhir? 

(10 markah) 

R u j u k a n 

Fius Perkhidmatan 
ii. Penyambung Neutral 
iii. Meter Kwj 
iv. Suis utama 
v. PLCB 
vi. Kotak Agihan Berfius 
vii. Suis dan Soket 

N - Wayar Neutral 

L - Wayar Hidup 

Rajah S7 

2 
SULIT 



B
B

T 
22

13
 

Ja
du

al
 S

4 
: 

K
el

on
gg

ar
an

 b
ag

i 
K

ep
el

ba
ga

ia
n 

L
am

pi
ra

n 
A

 

M
ak

su
d 

ak
an

 
lit

ar
 

ak
hi

r 
di

be
nt

uk
 

da
ri 

pe
ng

al
ir 

at
au

 
pe

r-
ka

ka
s 

su
is

 d
i 

m
an

a 
ke

pe
lb

ag
ai

an
 d

ig
un

a-
ka

n 

Je
ni

s 
pe

rs
ek

it
ar

an
 

M
ak

su
d 

ak
an

 
lit

ar
 

ak
hi

r 
di

be
nt

uk
 

da
ri 

pe
ng

al
ir 

at
au

 
pe

r-
ka

ka
s 

su
is

 d
i 

m
an

a 
ke

pe
lb

ag
ai

an
 d

ig
un

a-
ka

n 

Pe
m

as
an

ga
n 

is
i 

ru
-

m
ah

 
in

di
vi

du
, 

te
r-

m
as

uk
 

bl
ok

 
ru

m
ah

 
in

di
vi

du
 

K
ed

ai
 

ke
ci

l, 
st

or
, 

pe
ja

ba
t 

da
n 

pe
rs

e-
ki

ta
ra

n 
te

m
pa

t 
pe

r-
ni

ag
aa

n 

H
ot

el
 

ke
ci

l, 
ru

m
ah

 
pe

ng
in

ap
an

 
da

n 
se

-
ba

ga
in

ya
 

1.
 

La
m

pu
 

66
%

 
da

ri
 

ju
m

la
h 

pe
rm

in
ta

an
 a

ru
s 

90
%

 
da

ri
 

ju
m

la
h 

pe
rm

in
ta

an
 a

ru
s 

75
%

 
da

ri
 

ju
m

la
h 

pe
rm

in
ta

an
 a

ru
s 

2.
 

Pe
m

an
as

 d
an

 
ku

as
a 

(t
et

ap
i 

lih
at

 3
 

hi
ng

ga
 

8 
di

 b
aw

ah
) 

10
0%

 
da

ri 
ju

m
la

h 
pe

rm
in

ta
an

 
hi

ng
ga

 
10

A
 

+ 
50

%
 d

ar
i 

se
ba

ra
ng

 
pe

rm
in

ta
an

 a
ru

s 
ya

ng
 l

eb
ih

 1
0 

am
pe

re
s 

10
0%

 b
eb

an
 p

en
uh

 
da

ri
 p

er
ka

ka
s 

ya
ng

 
te

rb
es

ar
 

+ 
75

%
 

be
ba

n 
pe

nu
h 

da
ri 

pe
rk

ak
as

 y
an

g 
se

le
bi

h 

10
0%

 b
eb

an
 p

en
uh

 
da

ri
 

+ 
80

%
 

be
ba

n 
pe

nu
h 

da
ri

 
ke

du
a 

ya
ng

 
te

rb
es

ar
 

+ 
60

 
be

ba
n 

pe
nu

h 
da

ri 
pe

rk
ak

as
 y

an
g 

se
le

bi
h.

 

3.
 

Pe
rk

ak
as

 
pe

m
as

ak
 

10
 a

m
pe

re
s  

t 

+ 
30

%
 

be
ba

n 
pe

nu
h 

da
ri

 p
em

as
ak

 
ya

ng
 

m
el

eb
ih

i 
10

 
am

-
pe

re
s 

+ 
5 

am
p.

 s
ek

ir
a 

so
ke

t 
al

ur
 

ke
lu

ar
 

be
rs

am
a 

un
it 

ka
w

al
an

 p
em

as
ak

 

10
0%

 b
eb

an
 p

en
uh

 
da

ri
 p

em
as

ak
 

ya
ng

 
te

rb
es

ar
 

+ 
80

%
 

be
ba

n 
pe

nu
h 

da
ri

 
ya

ng
 

ke
du

a 
te

rb
es

ar
 

+ 
60

%
 

be
ba

n 
pe

nu
h 

da
ri

 p
em

as
ak

 
ya

ng
 

se
le

bi
h 

10
0%

 b
eb

an
 p

en
uh

 
da

ri
 p

er
ka

ka
s 

ya
ng

 
te

rb
es

ar
 

+ 
80

%
 

be
ba

n 
pe

nu
h 

da
ri

 
ya

ng
 

ke
du

a 
te

rb
es

ar
 

+ 
60

%
 

be
ba

n 
pe

nu
h 

da
ri

 p
em

as
ak

 
ya

ng
 

se
le

bi
h 

4.
 

M
ot

or
 (

se
la

in
 

da
ri

 m
ot

or
 l

if 
ya

ng
 p

er
ka

ra
 d

i 
da

la
m

 p
er

ti
m

-
ba

ng
an

 k
ha

s)
 

10
0%

 b
eb

an
 p

en
uh

 
da

ri 
m

ot
or

 
ya

ng
 

te
rb

es
ar

 
+ 

80
%

 
be

ba
n 

pe
nu

h 
da

ri
 

ya
ng

 
ke

du
a 

te
rb

es
ar

 
+ 

60
%

 
be

ba
n 

pe
nu

h 
da

ri
 

m
ot

or
 

ya
ng

 
se

le
bi

h 

10
0%

 b
eb

an
 p

en
uh

 
da

ri
 

m
ot

or
 

ya
ng

 
te

rb
es

ar
 

+ 
50

%
 

be
ba

n 
pe

nu
h 

da
ri

 
m

ot
or

 
ya

ng
 

se
le

bi
h 

5.
 

Pe
m

an
as

 a
ir 

(i
ns

ta
nt

an
eo

us
 

ty
pe

) 

10
0%

 b
eb

an
 p

en
uh

 
da

ri 
pe

rk
ak

as
 y

an
g 

te
rb

es
ar

 
+

10
0%

 b
eb

an
 p

en
uh

 
da

ri
 

ya
ng

 
ke

du
a 

te
rb

es
ar

 
+ 

25
%

 
be

ba
n 

pe
nu

h 
da

ri 
pe

rk
ak

as
 y

an
g 

se
le

bi
h 

10
0%

 b
eb

an
 p

en
uh

 
da

ri
 p

er
ka

ka
s 

ya
ng

 
te

rb
es

ar
 

+
10

0%
 b

eb
an

 p
en

uh
 

da
ri

 
ya

ng
 

ke
du

a 
te

rb
es

ar
 

+ 
25

%
 

be
ba

n 
pe

nu
h 

da
ri

 p
er

ka
ka

s 
ya

ng
 

se
le

bi
h 

10
0%

 b
eb

an
 p

en
uh

 
da

ri
 p

er
ka

ka
s 

ya
ng

 
te

rb
es

ar
 

+ 
10

0%
 b

eb
an

 p
en

uh
 

da
ri

 
ya

ng
 

ke
du

a 
te

rb
es

ar
 

+ 
25

%
 

be
ba

n 
pe

nu
h 

da
ri 

pe
rk

ak
as

 y
an

g 
se

le
bi

h 

6.
 

Pe
m

an
as

 a
ir 

(t
he

rm
os

ta
ti

ca
ll

y 
co

nt
ro

ll
ed

) 
K

ep
el

ba
ga

ia
n 

ti
da

k 
di

bc
na

rk
an

 

7.
 

Pe
m

as
an

ga
n 

pe
m

an
as

 l
an

ta
i 

K
ep

el
ba

ga
ia

n 
ti

da
k 

di
be

na
rk

an
 

8.
 

Pe
m

as
an

ga
n 

st
or

 
ha

ba
 r

ua
ng

 
pe

m
an

as
 

K
ep

el
ba

ga
ia

n 
ti

da
k 

di
be

na
rk

an
 

9.
 

Su
su

na
n 

pi
aw

ai
 

da
ri 

lit
ar

 
ak

hi
r 

m
en

ur
ut

 
la

m
pi

r-
an

 5
 

10
0%

 d
ar

i 
pe

rm
in

-
ta

an
 

ar
us

 
di

 
lit

ar
 

te
rb

es
ar

 
+ 

40
%

 d
ar

i 
pe

rm
in

ta
-

an
 

di
 

se
ti

ap
 

lit
ar

 
la

in
 

10
0%

 d
ar

i 
pe

rm
in

ta
an

 a
ru

s 
di

 l
it

ar
 t

er
be

sa
r 

+ 
50

%
 

da
ri 

pe
rm

in
ta

an
 

ar
us

 
di

 
se

ti
ap

 
lit

ar
 

la
in

 

10
. S

ok
et

 a
lu

r 
ke

lu
ar

 
se

la
in

 
da

ri 
ya

ng
 

9 
di

 
at

as
 

da
n 

pe
rk

ak
as

 
pe

gu
n 

se
la

in
 

ya
ng

 
di

-
be

ri 
di

 a
ta

s 

10
0%

 d
ar

i 
pe

rm
in

-
ta

an
 a

ru
s 

ya
ng

 t
er

-
be

sa
r 

ya
ng

 
di

gu
na

-
ka

n 
+ 

40
%

 
da

ri
 

pe
rm

in
-

ta
an

 
ar

us
 d

i 
se

ti
ap

 
pu

nc
a 

ya
ng

 d
i-

gu
na

ka
n 

10
0%

 d
ar

i 
pe

rm
in

-
ta

an
 a

ru
s 

ya
ng

 t
er

-
be

sa
r 

ya
ng

 d
ig

un
a-

ka
n 

+ 
75

%
 

da
ri 

pe
rm

in
-

ta
an

 
ar

us
 d

i 
se

ti
ap

 
pu

nc
a 

ya
ng

 
di

-
gu

na
ka

n 

10
0%

 d
ar

i 
pe

rm
in

-
ta

an
 a

ru
s 

ya
ng

 t
er

-
be

sa
r 

ya
ng

 d
ig

un
a-

ka
n 

+ 
75

%
 

da
ri

 
pe

rm
in

-
ta

an
 

ar
us

 d
i 

se
tia

p 
pu

nc
a 

di
 r

ua
ng

 
ut

am
a 

+ 
40

%
 

da
ri

 
pe

rm
in

-
ta

an
 d

i 
se

ti
ap

 
pu

nc
a 

ya
ng

 d
i-

gu
na

ka
n 

8 




