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Jumlah beban kebocoran haba melalui dinding, lantai dan siling akan berubah-ubah
bergantung kepada lima faktor. Nyatakan lima (5) faktor tersebut.
(5 markah)

Penebat memainkan peranan dalam mengawal beban haba. Terangkan dengan jelas
tiga (3) jenis penebat yang digunakan dalam sistem salur udara.

(6 markah)

Keberaliran Haba (Faktor K) dan Kealiran Haba (Faktor C) merupakan dua faktor
penting dalam pengiraan beban kebocoran haba.

Jelaskan dengan terperinci hubungkait di antara dua faktor tersebut dalam pengiraan
beban kebocoran haba

(9 markah)

Nyatakan dua (2) sumber haba di dalam bilik beserta contoh yang sesuai untuk setiap

satunya.
(4 markah)

Terangkan dengan jelas dua (2) kaedah untuk mengelakkan daripada berlakunya

kebocoran haba melalui lantai.
(4 markah)

Jelaskan empat (4) cara untuk melindungi sesebuah bangunan itu daripada beban

haba luar yang berpunca dari sinaran matahari.
(12 markah)

Makmal Pemesinan dan Makmal Kimpalan masing-masing mempunyai 15 buah
lampu sorot berkuasa 250 watt, 12 buah lampu sorot berkuasa 200 watt, dan 5 buah
kipas siling 80 watt setiap makmal.

Hitungkan jumlah haba yang dihasilkan oleh lampu dan kipas tersebut untuk kedua-
dua makmal sekiranya ia berfungsi selama 12 jam dalam sehari.
(5 markah)

Seorang pengusaha kedai makan telah membangunkan sebuah kedai. Kedai tersebut
berukuran 6m x 4m x 3m mempunyai dinding yang diperbuat daripada bata dan
dilepa pada satu bahagian. Suhu bilik ialah 28°C manakala suhu luar bilik ialah 37°C.
Kedai tersebut mempunyai 7 tingkap kaca berkembar. Setiap satunya berukuran Im x
3m. Kedai tersebut juga mempunyai siling yang diperbuat daripada bumbung jubin
dan kaca gentian keseluruhannya. Manakala lantai terdiri daripada konkrit
keseluruhannya. Kedai itu juga dilengkapi 3 buah lampu pendafluor berkuasa 80 Watt
yang beroperasi selama 8 jam sehari. Purata bilangan pelanggan dan pekerja dalam
satu-satu masa selama 8 jam sehari adalah 30 orang (139 Watt seorang).

Kira beban haba bagi kedai tersebut berpandukan kepada Rajah S3 dan Jadual S3.
(15 markah)
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Merekabentuk sesalur udara adalah penting dalam memastikan kecekapan sesebuah
sesalur udara.

Senaraikan enam (6) pertimbangan yang perlu dititikberatkan dalam kerja
pemasangan sesalur udara.
(6 markah)

Terdapat tiga (3) jenis sistem taburan udara. Jelaskan dengan terperinci tiga (3) jenis
sistem taburan udara tersebut.
(6 markah)

Pelan susun atur salur udara menunjukkan lokasi pemasangan salur udara yang
lengkap dengan alat kelengkapannya. Rajah S4 menunjukkan pelan segaris susun
atur salur udara bagi sebuah makmal penyejukbekuan dan penyamanan udara.

Lukiskan pelan sistem susun atur bagi makmal tersebut.
(8 markah)

Rajah S5 menunjukkan layout salur udara bagi sebuah bangunan pejabat
persendirian berhawa dingin. Dengan merujuk Jadual S5 (a) dan Jadual S5 (b) yang
disertakan, kirakan:

Jumlah beban haba keseluruhan pejabat tersebut dengan mengambil kira fiiction loss
=0.2.
(4 markah)

Dengan menganggapkan keluasan bagi semua ruang pejabat adalah sama:

(1) Jumlah beban haba yang perlu ditampung bagi setiap alir keluar pada
pembaur.
(ii) Lakarkan semula /ayout bangunan tersebut dengan menentukan saiz setiap
salur udara jenis segi empat bermula daripada A sehingga F.
(16 markah)
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RAJAH S3
JADUAL S3
Struktur Faktor U (W/m’K)
Dinding bata (terdedah) 2.84
Dinding bata (dilepa pada satu bahagian) 2.61
Dinding konkrit 3.18
Lantai jubin berongga 2.27
Lantai konkrit 3.5
Lantai kayu 2.9
Siling geledak logam + penebatan 0.52
Siling bumbung jubin + kaca gentian 0.69
Siling bumbung jubin + dinding gipsum 3.4
Tingkap kaca tunggal 6.0
Tingkap kaca kembar 3.2
Pintu 1.5
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NCI DUCT DESIGN TABLES

Flexible Duct Round Metal Pipe
Duct Size I Design Alrflow L Ouct Size Design Alrflow
B 50 i ol 60
6" 75 | & 85
7 110 7 125
8" 160 3" 180
9" 225 a9 250
10~ 300 10* 325
12" 480 12" 525
14" 700 14" 770
16 1000 i 16" 1200
18" 1300 18* 1500
207 1700 | 207 2000
Flex Duct = 05" Metal Duct Caliculator Round Metal Duct » 06" Metal Duct Caloulator

Rectangular Duct - Netinside dimension in inches

4" [ | CEM 8~ CFM T e | Y CEM
6x4 &0 4x6 1 60 4x8 °0 4x10 120
8x4 90 Ex6 110 6x8 160 6x10 218
10x4 120 |} s8x6 160 8x8 230 8x10 310
12x4 150 {} 10x6 218 10x8 310 10x10 430
14x4 180 |l 12xs 270 12x8 400 12x10 550
16x4 210 |} 1axs 320 14x8 490 14x10 670
18x4 240 16%x6 375 16x8 580 16x10 BOO
20x4 270 18x6 430 18x8 670 18x10 930
22x4 300 20x6 490 20x8 750 20x10 1060
24x%4 330 22x6 540 22x8 840 22x10 1200

24%x6 00 24x8 930 24x10 1320

26x6 650 26x8 1020 26x10 1430

28x6 710 28x8 1300 28x10 1550

30x6 75 30x8 1200 30x10 1670

21/2 %10 40 32x8 1300 32x10 1800
2142 x14 70 34x8 1400 34x10 1930
21/2%30 150 36x8 1500 36x10 2060
31/2x10 100 38x30 2200

3172x14 220 A0x10 2350

Fectangotar Ouct » 07 on Duct Calculatar

Step One - Identify the volume of air that will be passing through the duct

Step Two - Select the duct size from the table that can carry that volume of air

Step Three - If desired airflow exceeds the CFM rating, increase to the next duct size
Step Four - Listed CFM is based on typical field results and may vary, install dampers
Step Five - If duct run exceeds 25 or has excessive transitions, increase to the next size
Step Six -Design alone is inadequate, always prove design by test and balance
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Design and Cooling Load Check Figures

ADJUSTMENT OF DUCT DESIGN

Ao Occupancy |  Lighting Fresh Ar " |Rocm TotalGrand Total {Refrigeration| Supply Alr
POPRELOTS e e\ persr| Wt/ Sq PGP o) CFA1 S e SSDE_ gy Pl Sq{ o T | CFM/ Sq il i s M

|

M| H| o | Ag| H Lol A Hi[LolAvg Hiflo gl | Lo hig| Hi| Lo |avg

CORRECTED PRESSURE DROP (FRICTION)
PER 100FT. DUCT LENGTH"
TOTAL PRESSURE DROP (in. of water column)

25061 o810 tes] 4 6] 16] 025 a0 ¢ ] 0] oes[ 751 0

18.15].20.25152] 5[40 48 0 63].75 5 o5 200

Fra i o w g

Edvcaiont Fakes 4554 | 10,12.10,20 25128[00.96140 50 015 DEEE

Cassooms | |20 |40 80| 5074 10|20| 30| . % 5 51200 150 8 | 5564 08,10,18,17]21 28127 |30] 53 42, 50|57 83 7 g3 s
“

Ly W M) b (i o b b M 8 Wo7a 07,0911 14[18]20 226|283 4o 49 4| 772
s Cae House 04 sl | 65,35 60| 75 55 0|fofzs{ 50 110 115 [2 : = :
— it Rl ‘ N 7584 06,0810} 13,18, 18.20[28/.25.31 8481 50,60

Facloes % 25[30 45 |60 0] 35| 76 40| 60| 85 50 8010 240{140] %0 0 J 8594 .06.07}09,11]14] 16.18]20,22,28 33]38[42 45 561,

Puolic Areas 150 100 905140011204 5. 05101 . 75 40} 60 180 1501100 95104 1.0 CGIOGI 100.131.14.161181.201.25.30 40,50
Light Marfachuing 250 200 15,0} 45.01160.0:{ 5.0 {10 | 15|03 155 80/120{1€0{120 1501200 100| 80| 60[30 |40 (65 §— L = ' | -
Heay Manufalong” 15 1010 1520 50| 7510 130 35 5040 50| 70| 0] ool [ (14 J10514].05.0107109.1113,15 1615120, 28)01}4, 37 47,

e . ——H115-129|.04..05.07|08].10}12,.131 15].17 2125|2831 |33.46
Hosgia's | | |

; i | 50-1491 04! |
pacnl it 0! 8| 401020 |16 |25 |15| 5| o] | s anpenfesel o 5| 7 1 RS040 OB 0.1, 10, 418220 ZED
Public Areas 1301100 | 85/ 20 130 ¢ 75015 (10| 15| 35118 30| 4311001400(275 120] 75 160-169 .03}04305{0@. 0910111131619 2531{.39.

10100 | 50|20 |50 Ll 80/30) 55| 7 0127675 120110 |15 120 W 170-169 03|03 04061070809 101 11 14117 19|21 |22 28135,

5000 | 0|20 |40 60| 5074 10[10] 20| . so(2s| 3| 45| 30| 4| olacolars 176[10 (1.1 |17 o f F T e

|0 )20 408 ; 02 200 10 190214'03103]04.05,06] 07,08 ogi‘1u,1a;.1s 17}19]20,25/31
L | 3 215239 02|03|04,05(05]06..07 108,091 13l 15} 17 18/ 22/.28

240-9641,021021,03104].05|05 .06 07].081.10.12.14 15 |16, 20'25 0],

160|125 100] 40 | B 2, 4] 3k | 75| 90l 175 125{10 ‘, ~ ot
e Painee f25 100 7540 |8 15 25| 76| 20 50 o oo o0 [0 |12 g [PES2SL 202 CO00 0405 06,07 07081 12161518 28,2
Generakinterir 151100 | 75|40 | 6! 15| 25| 4 30| 401475,400 300 751 290-324).02,,02,08,03).04105},05/061.071.08,.10 .11 112}13,17.20 .24

Con'erence Foors 5] 3] 15[ 40 6 A1 | 851201200 150 100110 |18 127 Waps 574] 02}02. 0210804 04105 5] 6[ 0708 10L1 1114 18 21
Resiauarts 5 W) |15 ) 7|1 5  Boj120j2001150 100}1.2515 120 Wiz ol o1l 02,02 00] 03104104 5] 05108 08 09 08 10 13, 16,1
—— | 425474 0101 02,0013 03] 04,04 05l 07 0808 09 111417
Beauly § Barter Shps 5 o 7 2] 20(10 |2 200, 1601125115 20 475624 01|01 2,02 0303 3 4] ¢} 5[ 06 7] 088, 10/ 13 15
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Apper Foors | 80 0140 | 601] 50 5075051 .10] . ‘ 009001250, 80/10 |1, §75625|.01101,.01),021.02}021,03 .03,.03,.04).05..06 . 07;.08{10.13,
160/ 16011.25 ] ‘Fomwialor Fricken Loss FriclonLoss  System dasign pressure x 100

250120010 {14 |21 (frotfound inabose tacle)  Per100f " Tofal equv. lenghh of duct

"
Sociay Sh ! ’ : . i 42;3 0 At NOTE: Scale on front of chart is for 100 f, of duct. For greater or
R} oI R i T e e e { : lesser equivalent lengths, use friction indicated In above table

H43 VL0L

1004 "H191

14 NI "SONLd ®

Hparmerts (Fas) 5 10120 40| 23| w|25] 35 5013|2552 L100|sm|200| 75
Audorums, Thaeers 10]20| 50| 50/15| %0l59[t5 25 (23] 35 50|45 100]1.25

g

+ Refigerationloads are for entire application. 3 Includes other equipment loads expressed Inwatls/sq fl
1 Air quaniies shown are for all-a systems. -« Al quaniles for heavy manulacturing areas ara based on supplementary means to remove excessive heal

CONVERSION TABLE

1) TEMPERATURE  (2)VELOCTTY (3) VOLUME (4)COOLING CAPACITY {5) PRESSURE {6) FLOW RATE
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