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Nyatakan hipotesis nol dan alternatif untuk setiap ujian berikut:

) Seorang penyelidik berpendapat bahawa jika wanita yang hamil
menggunakan pil vitamin, berat lahir min bayi akan meningkat. Berat
kelahiran purata penduduk adalah 3.2 kilogram.

(ii)  Satu liga bola sepak melaporkan bahawa purata bilangan jaringan setiap
permainan adalah 5. Satu kajian dilakukan untuk menentukan sama ada

bilangan purata jaringan telah menurun.
: (2 markah)

Sampel rawak 8 pemerhatian yang diambil untuk menentukan samada terdapat bukti
bahawa kepekatan bahan tertentu mempunyai purata yang kurang daripada 11ppm.
Dengan menggunakan alpha bersamaan 0.025, uji tuntutan tersebut.

11.0 | 10.7 | 94 7.8
11.3 | 9.1 10.2 | 10.5

(12 markah)

Untuk menguji kesan baja kepada pengeluaran beras, 24 plot tanah yang sama telah
dipilih. Separuh daripada plot tanah dirawat dengan baja dan separuh lagi tidak
dirawat. Syarat-syarat lain adalah sama. Pengeluaran purata padi di dalam plot yang
tidak dirawat adalah 4.8 quintals dengan sisihan piawai 0.4 quintal, manakala hasil
purata di dalam plot yang dirawat adalah 5.1 quintals dengan sisihan piawai 0.36
quintal. Uji sama ada terdapat peningkatan yang ketara dalam pengeluaran beras
disebabkan oleh penggunaan baja pada tahap 0.05? Andaikan bahawa varians
populasi tidak diketahui tetapi sama.

(11 markah)

Kelas tambahan untuk persiapan SPM telah diadakan untuk meningkatkan skor
pelajar. Sampel rawak 30 waktu kelas tambahan telah dipilih dan varians ialah 4.41
jam yang bertaburan normal. Andaikan sisihan piawai waktu kelas tambahan ialah
1.7 jam. Dengan menggunakan alpha bersamaan 0.025, lakukan ujian hipotesis.

(7 markah)

Seorang penyelidik ingin menguji dakwaan bahawa sisihan piawai bagi umur
penjaga pantai di Pulau Sipadan adalah berbeza sebanyak 3.4 tahun. Dia memilih
sampel 16 pengawal dan mendapati sisihan piawai ialah 6 tahun. Adakah terdapat
apa-apa bukti untuk menyokong dakwaan itu dengan menggunakan alpha 0.01?

‘ (7 markah)

Sisthan piawai berat populasi ialah 29 paun. Berat (dalam paun) sembilan model
dipilih secara rawak ditunjukkan dibawah.

125 [ 119 115[119]127 [ 128105 | 128 [ 123 |

Dengan menggunakah 0.01 tahap signifikasi, uji dakwaan bahawa varians berat
model wanita adalah kurang daripada varians berat wanita secara umum.
(11 markah)
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S3 Jadual S3 di bawah menunjukkan pemanjangan rod keluli (dalam inci) dalam komposisi
ukuran dan diameter yang sama apabila dikenakan pelbagai daya tegangan (dalam paun).

Jadual S3:Pemanjangan rod keluli dan daya tekanan

Pemanjangan DayaTekanan
15.6 1.2
80.3 5.3
39.0 3.1
343 2.2
58.2 4.1
36.7 2.6
88.9 6.5
111.5 8.3
99.8 7.6
65.7 4.9
(a) Dengan mengandaikan hubungan yang linear, dapatkan pekali regresi ) dan b
(15 markah)
(b) Dapatkan model regresi linear pemanjangan terhadap daya tekanan.
(2 markah)
() Ramalkan pemanjangan rod keluli apabila pelbagai daya tegangan adalah 5000 paun.
(2 markah)
(d) Cari pekali penentuan dan pekali Pearson korelasi. Tafsirkan keputusan.
(6 markah)
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Untuk membandingkan keberkesanan tiga jenis cat di kapal terbang, lapan kapal
terbang setiap satu disalut dengan tiga jenis cat. Kemudian diterangi dengan cahaya
ultraungu. Berikut adalah tempoh masa dalam minit setiap kapal terbang bercahaya
selepas sumber cahaya ditutup (rujuk Jadual S4(a)):

Jadual S4(a): Jenis cat dan tempoh masa bercahaya dalam minit.

Cat 1 Cat 2 Cat 3
52.9 58.4 71.3
62.1 55 66.6
57.4 59.8 63.4

50 62.5 64.7
59.3 64.7 75.8
61.2 59.9 65.6
60.8 54.7 72.9
53.1 58.4 67.3

Uji hipotesis nol bahawa tidak ada perbezaan dalam keberkesanan tiga cat dengan

tahap signifikasi 0.01.

(12 markah)

Satu eksperimen telah dilakukan untuk menilai kesan empat bahan api yang berbeza
dan tiga jenis pelancar pada lingkungan roket tertentu seperti ditunjukan di Jadual
S4(b). Uji lingkungan berikut dengan menggunakan ukuran batu, samada terdapat

kesan signifikasi

menggunakan nilai alpha 0.01.

yang besar disebabkan oleh perbezaan bahan api dengan

Jadual S4(b): Jenis pelancar dan bahan api.

Pelancar 1 | Pelancar 2 | Pelancar 3
Bahan Api 1 45.9 46 45.7
Bahan Api 2 57.6 51 56.9
Bahan Api 3 52.2 50.1 55.3
Bahan Api 4 41.7 38.8 48.1
(13 markah)
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JADUAL TABURAN T
x= 010 0.05  0.02%5 0.0 0. 005! 0.001 . 0.poos
E s it
- 3.0 6.314  12.706 31.821 63. 657 318.31, 636.62
2 1.886  2.920 1.303 6.965 9.925 . -.22.326 31 598
3 1.638 2., 363 3.182 4.541 5.841 10.213 17,924
4 1.533 2.132 2.716 3.747 4,604 7.173 8610
5 1.476  2.015 2.571 3.365 4.032 5.893  §.869
6 1.440 1,943 2.447 3.143 5.707 5.208 %.959
7 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499 4.785  5.408
8 1.397 1.860 2.306 2.896 5.355. 4500 boodp
9 1.385 1.853 2.262 2.821 5.250 4.297 4,781
10 1.572 1.812 2.228 2.764 3.160 4.144 4 587
B 1363 L7196  2.201 2.718 3.106 4025 b
12 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055 5.930  4:318
13 1.350 1771 2.160 2.650 3.012 3.852  4.221
14 1.345 1.761 2.145 2.624 2.971 3.787 ;,140
15 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947 3.733  4.0m3
16 1.337 1746 2,120 2.583 2.921 3.666 4015
17 1333 L1740 2.1100  2.567 2.898 3.646  B.9cs
18 1 1.330 1.734 2.101 2.552 2.878 3.610  5.922
19 1.328 1.729 2,093 2.539 2.861 3.578  B.gg3
20 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845 3.552  B.g50
' ‘ ‘ | :

2 1.323 1.721 2. 080 2.518 2.831 3.5  B.819
22 1.521 1717 2.074 2.508 2.819 3.505  13.792
23 1.319 1714 2.069 —  2.500 2.807 3.485  [3.767
24 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797 3.467 13.745
25 1.316 1.708 2.060 2.485 2.1787 3.450.  [3.725
26 1,315 1.706 2.056 2.479 2.719 3.435  [3.707
21 1.314 1,703 2.052 2.473 2,771 3.421  [3.690
28 1.313 1.701 2.048 2.467 2.763 3.408  3.674
29 1.311 1.699 2.045 2.462 2.156 3.396  {3.659
30 1.510 1,697 2. 042 2.457 2.750 3.385  |3.646
0 | 1303 1eed 2,021 2.423 2.74 3.301  |3.551
60 1.296 1,671 2.000 2.390 2.660 3.232  13.460
120 1.289 1.658 1.980 2.358 2.617 3.160  |3.373
w 1.282 1.645 1.960 2.326 2.516 3.090  |3.291
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JADUAL TABURAN CHI-SQUARED

Table V: Values of x2 ¥
v| 0=.995 =99 ¢=.975a=.95 a=.05 0= .05a=.0la=.005 o
| 0000393 .000157 .000982 .00393 3.841 5.024  6.635 7.879 1
‘ 0100 .0201 0506 103 5.991 7.378  9.210 10.597 2
3 0717 115 216 352 7.815  9.348 11.345 12.838 3
4 207 297 484 711 9.488 11.143 13.277 14.860 4
5 412 554 831 1.145 11.070 12.832 15.086 16.750 5
6 .676 872 1.237 1.635 12592 14449 16.812 18.548 6
7 989 1.239 1.690 2.167 14.067 16.013 18475 20.278 7
81 1.344 1.646 2.180 2733 15.507 17.535 20.090 21.955 8
91 1.735 2.088 2.700 3.325 16.919 19.023 21.666 23.589 9
10 2.156 2.558 3.247 3.940 18.307 20.483 23.209 25.188 |10 ,
11| 2.603 3.053 3.816 4.575 19.675 21.920 24.725 26.757 |11
12| 3.074 3.571 4.404. 5.226 21.026  23.337 26217 28300 |12
(13| 3.565 4.107 5.009 5.892 22.362 24736 27.688 29.819 |13
| 14| 4.075 4.660 5.629 6.571 23.685 26.119 29.141 31.319 |14
15| 4.601 WP 6.262 7.261 24996 27488 30.578 32.801 |15
16| 5.142 5.812 6.908 7.962 26.296 28.845 32.000 34.267 |16
17| 5.697 6.408 7.564 8.672 27.587 30.191 33.409 35.718 |17
18] 6.265 7.015 8.231 9.390 28.869 31.526 34.805 37.156 |18
19| 6.844 7.633 8.907 10.117 30.144 32.852 36.191 38.582 |19
20| 743 8.260 9.591 10.851 31410 34170 37.566 39.997 |20
21| 8.034 8.897 10.283 11.591 32,671 35479 38932 41.401 |21
22| 8.643 9.542 10.982 12.338 33.924 36.781 40289 42.796 |22
23| 9.260 10.196 11.689  13.091 35172 38.076 41.638 44.181 |23
241 9.886 10.856 12.401 13.848  36.415 39364 42980 45.558 |24
25 |1 10.520 11.524 13.120 14.611 37.652 40.646 44314 46.928 |25
26 | 11.160 12.198 13.844 15.379 38.885 41.923 45.642 48290 |26
27 |1 11.808 12.879 14.573 16.151 40.113  43.194 46.963 49.645 |27
28 | 12.461 13.565 15.308 16.928 41.337 44.461 48278 50.993 |28
291 13.121 14.256 16.047 17.708 42,557 45722 49588 52336 |29
30 | 13.787 14.953 16.791 18.493 43.773 46979 50.892 53.672 |30
TERBUKA
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14

At as | sas | raslaanlase e siirn el 15 zofias fso e | s
1 | 05 {1614/159,5| 2158|2248 | 230.0| 233.8 | 236.3 | 236.6 | 2401 | 242.1 | 2452 | 248.4| 248.5 | 250.5 | 250.8 | 2528
01 | 4048 | 4993 | 5377 | 3577.| 5668 | 5924 | 5992 | 6096 | 6132 | 6168 | 6079 | 6168 | 6214 | 6355 | 6166 | 6213
2 1 .05 |18.15|19.00 1916|1525 | 1930|1933 | 19.35 | 19.37 | 19,38 | 19,40 | 19.43 | 15.44 | 19.46 | 1947 | 19.48| 19.48
01 198,50 199.01 | 99.15|99.23 | 99,30 | 95,33 | 99.35199.39 | 95.40 | 99.43 | $9.38 | 99.48 | 99.43 | 95,37 | 99.44 | 99,59
3|05 |10032] 955 | 528} 912 | 9.01 | .54 | 569 | 885 | B.81 | B79 | 8.70 | 8,66 | Be3 | 8.62 | 855 | B33
01 | 3412|3082 29,46 | 2871 | 28241 27.91 | 27.67 | 27.49 | 27.34 | 27.23 | 26.87 | 26,69 | 26.58 | 26.51 | 26,41 | 26.36
4 |05 | 7271 694 | 659 | 639 | 826|616 | 609 | 604 | 600|596 | 586 | 580577 | 575 | 572 | 5.70
01 | 2120|1800 1669 15,98 | 1552 | 15,21 | 14.98 | 14.80 | 14,66 | 1455 | 14.20 | 14.02| 13.91{ 17.84 | 13,73 | 13.69
5|05 | 6610579 | 541|519 |5.05 | 495 | 4.88 | 482 | 477 | 474 | 462 | 456 | 452 | 4.50 | 446 | 4.44
81 |1626113.27 | 12.06| 1139 | 10,97 | 10.67 | 10.46 110,29 | 10.16 | 1005 | 9.72 | 9.55 | 9.45 | 938 | 929 | 9.24
6 | o3 509|514 | 476|455 | 430 | 428 | 421 | 415 | 4.10 | 406 | 394 { 3.87| 3.83 | 381 | 377 | 375
O |13.75 | 109z | 978 ] 515 | B7S | 847 | 826 | w10 | 798 | 787 756 | 740 | 730 | 723 | 712 {709
9 |05 | 589 | a7a | €35 | 402 | 397 | 387 | 379 | 373 | 368 | 364 | 351 | 344 340|338 | 334 | 332
| on f1225] 855 | Bas | 785 | 7de | 709 | 699 | 681 ] 672 | 662 | 631 | 616 | 606 | 599 | 591 | 586
8 | .05 | 532|446 | 407 | 384 | 360|358 | 350 [ 344|330 | 335 322 /3350 301 | 3.08| 3.04 | 3.02
01 | 11260 B65 | 759 | 700 | 663 | 637 | 618 | 6.03 | 5.91 | 581 | 552 | 536 | 526 | 520 |/5.02 | 5.07
9 | 05 | 5021426 | 386|363 | 3487337 | 320|323 | 208|304 301 | 294 | 289 | 286 | 2.83 | 2.80
01 [1056] 802 | 699 | 642 | 606 | 580 | 5.61 | 547 | 535 | 526 | 496 | 4.81 | a7l | 065 | 457 | 452
10| 05 |49 | 410 | 370|348 (333322 | 314|307 | 302 f 298| 285 | 277 | 278 | 290 | 266 | 264
,bw .04 ] 756 ] 655 | 599.] 564 | 530 | 520 5.06 | 494 | 4,88 1 456 | 441 430 | 425 1 417 § 412
11 A5 484 | 388 1 359 U336 10320 1309 ] 3010 2068 ‘M.,m,.o 285 AT 243 260 1 257 ) 253 .31
01 | 9.65 622 | 5.67 | 532 | 5.07 | 489 | 474 | 403 | 456 | 425|410 | 4.01 | 294 | 386 | 3.81

.21
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JADUAL TABURAN F (SAMBUNGAN)

U e B 3 4 SR ETe Tialier B B0 i ol leao [ a0 dladn
1201005 | 4750389 [543 | 326 | 3,00 {300\ 291 H0as | oiR0 | By gz [faisa | 250 | 247 | 243 | 240
010|533 693 |55 s Al L s06 | 482 | 64 | a50 | 435 | 230 | 901 | a8s laTe | 70| 3ea 3,57

130 05| 4a7 381 a4 | ANERiEai0a | xos | 2iaailiaing ol me s eat |l S e b e VS5 o 23
: 01 Eear 60 |5 | S2) JOoRBe | an | diae a3 | 4t 32l T a6 (357 |51 543 | aNE
14 | 05 | 4601374 \334 | 3070 | 296 | 285 | 276 | 270 | 265 446 235 18234 | 231 | 227 | 204
Py | sae |61 isissil sind | 4eodl gas | 428l ads |la0s | 30al 5 | 3 3411335 | 327 | 322
s 050 | 484 1 30a80 32903 0g [ 2800 270 | 271 F 2ed | 259 Ll 240 | 233 Jiaos | azs | 20 | 2ae
01| 868 lied6 542l AES | 456 | 432 | ala | a0 | 380 |i3ebil aisn | 537 laos | 501 | s | s 08

L6 (05 | 449 1 36301 (32401 301 | 285 | 274 | 266 L2ssf 2sa || 2ds ook [ 2ze | a0y | 205 ] 2k |lana
0110855 6230 529 LAy Lada | a00 | 40300389 | 378 | 2ee | ae1 | aze lade | a0 | zon)| 5ey

L7 1005 | 4,43 113,59 |13.20.| 2.56 | 281 | 270 | 261 fi2.55 | 245 |25 | 231 | 223 | 218215 { 210 | 208
|01 |80 e (isag | asT | s3a ] sin| 3o [ 370 ] sex | 350 321 | =relizor | 300 | 2m0 | 2ay
18018 os | aal i ass | Bie [iae3 gzl 2 es | 258 251 | 2as | 241 (e227 | 2xe Lo il ] os | 2
| eRl o B2 a0l 3090 458 | 425 | 401|394 [ 370 ) 360|331 | 323 | 308 | 2ea| 2oz | 24| 27s
19 1005 | 438 03,52 ) 303 290 | 27 | 263 | 2sa | ads | 242 | 238 | 2as | oae | ean laoy | o0s | 200
S| 0L BI85 93 | 5011450 [(417 | 394 | 377 | 363 | 352 | 343 | 305 | 200 291 | 284 | 276 2.71
20 |05 | 433 | 349 | 300 | 287 | 271 | 260 | 251 | 245 | 230 | 235 | 220 | 202 207 | 2os | 109 | 197
.01 | 8101 5.85 | 94| 443 | w10 | a7 | 390 | 356 | 346 | 357 | 500 | o4 284l 278 | 269 | 264

22 | 05 | 4300} 543} 305 282 | 206 | 255 | 246 | 240 | 239 [ 250 215 | 207 | 202 | 108 | 1sa | 2s1
| on faes Fsaa ek |ad) |0 1576 | 355 | 34s | 535 336 | 298 | 283 273 || aer | 258 |iasy
24 1 .05 | 4.26 | 340§ 3.01 | 278 | 2621251 242 336 | 230 | 2235 [ 201 | 203 | 197 | 194 | 185 | 1as
: 01, | 782 S.60 | 72 {422 | 390 | 367 1 350 | 336 336|307 | 280 | 274| 2ea | 2se baas | aas
26 | 05| 423 | 337|298 | 274 | 259 lngr | 230232 | 207 5a0n ooy | 199 )| 154 ) ion | tes | Ten
O1 | 772 | 553 [ided | 414 | 382 | 30m00 i 9043 | 335 | 318 {2,059 [ 281 | 265 | 257 | 290 | 242 base
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25

334

A Eaap o G ARl B0 P 30| 4

28 | 05 {420| 334 | 205 | 2714 256 | 245 | 236 | 229 | 234|209 | 204 | 196 | 191 | Ley
| DL | 7es | A5 457 107 1375 1283 | 336 | 323 (321 | 303|275 | 260 | 231 F2da| 235
3p |05 4l 332 2ead 260 1253 24z |8y | 227 [ 221 (206 | 200 | 193 f 188 | 1ed | 170
0L Tse | asr ] a0z | 370} 347 330 | 307 | 307 | 298 | 270 | 2.55 [ 245 | 239 | 250
40 | 05 | a0s 323 | 234 261 | 245 l34 | 205 |28 | 212 | 2,087 192 | LB4 | 178 | 174 | L.e®
01| 931|318 | 431 | 383 | 351 307 | 2,95 | 280 | 280 | 257 | 237 227|220 | 201
50 | 05 | 403 | 308 | 299 | 256 | 2401229 | 220 | 213 | 207 | 203 [ 18T | L7e | 173 | Lew | 163
01 | %17 | 306 420|372 | 341 10309 | 3,02 | 289 | 378 | 270 | 243 | 227 | 217 | ‘210 | 201
60 | .05 | 400305 | 276 | 2.53 | 237 | 225 | 217 | 210 | 204 | 199 | 184 | 175 | Lez |I1es | 159
01 | 708 | 498 | 413 | 365 | 354|302 f 298 | 22 | 272 | 263 | 235 | 220/ 200 | 2.03 | 194
120/ | 05 | 392 | 307 | 268 | 245 | 239 | 218 £ 209 | 202 | 196 | 198 | 175 | 166 | 160 | 155 | 1.50
B0 685 | 479 | 393 | 348 | 307 1206 | 279 | 266 | 256 247 ] 219 | 203 (193 (L6 | 176
200 | 05 1 3.89 | 304 | 265 | 242 | 326 | 204 [ 208 | 198 | 193 | Les | 172 | 162 | 156 |15z | 14e
jon eTe | a7y | 3ss | zal | 301 289 | 2730 260 | 250 |2l 213|197 | L7 170 | g9
sof | o.os. | 3860 | 300 | ;2 | 239 2230 202 | 203 | 196 | 190 | 185|169 | 159 | 153 148 | 142
01 | 660 | 465 | 382 | 336 | 305 | 2.84 | 268 | 255 | 244 | 236 | 2.07 | 192 | 181 | 174 | 163
1000 | 0% | 383 ) 501 [ 261 | 238 | 222 | 211 | 202 | 195 | 189 | 184 | Les | 158 | 152 | 147 141
01| 667 | 483153.80 3.04 | 2EB2 | 266 | 25300 243 | 234 | 2,06 | 190 | 179 | 172 | 161
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