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BBA 40103

(1) Apakah maksud haba luar?
(ii)  Tuliskan formula bagi Faktor U.
(iii)  Nyatakan maksud kebocoran haba.
(iv)  Apakah yang dimaksudkan dengan Koefisien Pemindahan Haba?

(4 markah)
Terangkan dengan jelas tiga (30 jenis penebat yang digunakan dalam sistem salur
udara.

(6 markah)
Nyatakan lima (5) ciri utama yang menyebabkan sesebuah bangunan itu

memerlukan sistem yang menggunakan salur udara.
(10 markah)

Nyatakan dua (2) sumber haba dalam bilik dan dua (2) contoh yang sesuai.
(4 markah)
Terangkan dengan jelas dua (2) kaedah untuk mengelakkan daripada berlakunya
kebocoran haba melalui dinding.
(4 markah)
Jelaskan empat (4) cara untuk melindungi sesebuah bangunan itu daripada beban

haba luar yang berpunca dari sinaran matahari.
(12 markah)

Sebuah makmal penyaman udara mempunyai 12 buah lampu sorot berkuasa 250
watt dan 4 buah kipas siling 80 watt setiap satu. Hitungkan jumlah haba yang
dihasilkan oleh lampu dan kipas tersebut sekiranya ia berfungsi selama 12 jam
dalam sehari.

(4 markah)
Sebuah pejabat mempunyai 5 tingkap kaca tunggal yang mana setiap satunya
berukuran 1.2m x 3.2m. Suhu di dalam bilik ialah 16°C manakala suhu di luar
bilik ialah 38°C. Hitungkan jumlah pengaliran haba yang melalui tingkap tersebut.
Anggapkan Faktor U ialah 3.2 W/m?K.

(6 markah)
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() Sebuah makmal pemesenan berukuran 8m x 5m x 4m mempunyai dinding yang
diperbuat daripada bata dan dilepa pada satu bahagian. Suhu bilik ialah 24°C
manakala suhu lvar bilik ialah 38°C. Hitungkan jumlah pengaliran haba yang
melalui dinding tersebut berpandukan kepada Rajah S3 (c) di bawah.

(10 markah)

Utara

8m 4m
TIngr —— O

= # <+— Barat

Selatan

Ukuran pintu : 1.8m x 2.9m
Ukuran tingkap : 1.0m x 1.2m
Faktor U : 2.61 W/m2K

Rajah S3 (¢)

TERBUKA |

(%)

SULIT



"SULIT BBA 40103

S4 Jadual S4 merupakan spesifikasi bagi sebuah bangunan.

Jadual S4

1. Bumbung berjubin dan dinding papan gypsum 7m x S m
2. Keluasan lantai konkrit ialah 7m x 5m
3. Suhu bilik ialah 19°C manakala suhu luar ialah 38°C

4. Faktor U bagi bumbung ialah 3.4 W/m?K manakala bagi
lantai ialah 3.5 W/m?K

5. 10 buah lampu pendaflour berkuasa 40 watt

6. 4 buah kipas meja berkuasa 80 watt

Hitungkan:

(a) Jumlah pemindahan haba melalui siling.

(5 markah)
(b) Jumlah pemindahan haba melalui lantai.

(5 markah)
(c) Jumlah beban haba lampu dan kipas selama 8 jam.

(5 markah)

(d) Jumlah haba yang dihasilkan oleh 5 orang pekerja yang menjalankan kerja

pengurusan pejabat selama 8 jam sehari.

[ TERBUKA
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Rajah S5 menunjukkan /ayout salur udara bagi sebuah bangunan pejabat persendirian

berhawa dingin.

< 50° .

[« >
Bilik Pejabat 1 Pejabat 2 Pejabat 3 Pejabat 4 Pejabat 5 E
A ! = - - -

F
A B C D E
O (. (I O O
Rajah S5

Dengan merujuk Rajah S5, Jadual S5 (a) dan Jadual S5 (b) yang disertakan, kirakan

yang berikut:

(a) Jumlah beban haba keseluruhan pejabat tersebut dengan mengambil kira friction

loss =0.1.

(4 markah)

(b) Dengan menganggapkan keluasan bagi semua ruang pejabat adalah sama:

(@)

(i)

Jumlah beban haba yang perlu ditampung bagi setiap alir keluar pada

pembaur.

Lakarkan semula layout bangunan tersebut dengan menentukan saiz setiap

salur udara jenis segi empat bermula daripada A sehingga F.

TERBUKA
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NCI DUCT DESIGN TABLES
Flexible Duct Round Metal Pipe
| ouctsize | Designaiiow | | Ductsize | Desion Airfiow |
5" 50 5 60
&" 75 a" 85
7" 110 7" 125
87 160 a7 180
b 225 a9~ 250
10~ 300 107 325
127 480 12~ 525
147 700 147 770
16" 1000 16" 1200
1 §' 1300 18~ 1500
207 1700 207 2000
Flex Duct = 057 Meral Duct Calculator Round Metal Duct = 06 Metal Duct Calculator

Rectangular Duct - Net inside dimension in inches

a4~ CFM & CFM 8 CFM 10~ CFM “ 12zii|iic

Sx4 60 ax6 0 ax8 20 ax10 120
8xa S0 Ex6 10 &x8 160 &x10 215
10x4 120 BxE 160 8x8 230 8x10 0
12x4 150 10x6 215 10x8 310 10x10 430
14x4 180 126 Zro 12x8 400 1Zx10 550
T6x4 210 T14x6 320 14x8 490 14x10 B30
18x4 240 16x6 37s 16x8 580 16x10 800
20x4 270 T8x6 %30 18x8 [T ] 18x10 920

22x4 300 20x6 290 zoxs 750 20x10 1060
24x%4 330 22x6 540 22x8 840 22x10 1200
249x6 600 2axs 930 24x10 1320

26x6 650 26%8 1020 26x10 1430

28x6 710 28x8 1100 28x10 1550

30x6 775 Jou8 1200 30010 1670

21/2%x10] 40 32x8 1300 32x10 1800

21zx14| 70 3axs 1400 3ax10 1930

2uz30] 150 36x8 1500 3zexio | 2060

31/2x10] 100 10 | 2200

31/2x14] 220 40xio 2350

Rectangules Duct » 07" on Buct Caloulstar
Step One - Identify the volume of air that will be passing through the duct
Step Two - Select the duct size from the table that can carry that volume of air
Step Three - If desired airflow exceeds the CFM rating, increase to the next duct size
Step Four - Listed CFM is based on typical field results and may vary, install dampers
Step Five - If duct run exceeds 257 or has excessive transitions, increase to the next size
Step Six -Design alone is inadequate, always prove design by test and balance

) 2012 Ratona! Comfort Insttuse, ina

SULIT

TERBUKA

R instnr  © AR A s 3 A WA R s S 4D T - P WPYIET




SULIT BBA 40103
PEPERIKSAAN AKHIR
SEMESTER / SESI  : SEM 1/2016/2017 KOD PROGRAM : BBG
NAMA KURSUS : PENAKSIRAN BEBAN DAN REKA  KOD KURSUS : BBA 40103
BENTUK SESALUR UDARA
Jadual S5 (b)
Design and Looling Load e qure
o . L . ADJUSTMENT OF DUCT DESIGN
s | Oy | Upiog | Fe | Ae | RO ool Sy e i
1SqFu Perscr| Wl /St CFMPesn CFMSq P Bwsqﬂﬂm;s(;nquﬁ SqR/Ton' | CFM/SqR |
‘ lﬁgg CORRECTED PRESSURE DROP (FRICTION)
‘ , ‘ : ZTE PER 100FT. DUCT LENGTH'
lo |Avg| Hi| Lo | Ag| Hi | Lojv) fi Lojkig Hi I.oAvginLMvg H{ Lo Lofig til Lo e i IB2 8l roraL pRESSURE DROP .o water coumn)
1 Z-"
Aparmerts (Fs) ool sl 10 (20 [ e0 | 2 |35 | als] 25 5015 28| as|o] 2] o] 0] o] o ool o) 7251750 [os]osfosT el ] s e] 0 s o] o 5 0] sof s 731
ugorums, Thztes 151 10| 5|10]20| 30| softs| 0|sots 25 25| 35| solss| e5| 0] cof Bol120|200) 50 100j1.2515 125 W 3544 ,13I15lm.9, 2]35,40[45]50 63,7 85|95 L1 5101
P i
Educatona s Tl 5 w{ 12]1020] 238l 3,40 50,0088 7slsom
Classoams w| 5| 2|20 | 40| 60| so{7 tol2| 0| (25| e 16|50 | e{ e onlrs|mo]snino s (18 W e 08l0] 71202 | a5 4z s0}s7 salanm[us A1
Labortis 75| | 0|20 |30 a0 | 0] 16| 22| o] o0 40 5136|456 5|6 75{s\ 2060110 14 118 W7y 7 ol ]l 120 2|20 28 26 slaglo 57 e sl
Clemeluteto | ®| 15| 10(15 0] 45| 75{10] 40| 0] 8025 45 5155 )7 5 | 010 15 |21 W e ol s a1 a0 el
| 06,0810/ 131.15/18.20]28/25 . &)
Facrks ol % (a0 45| 80 |s0|10| 50| 25| |20, 6| 7550 0] ] 0 soranlel o] sofo 226030 W a4 06 07 0ol1]¢] 16,1820} 22,28 30 38| o] el
Puskc Aveas 200|150 100] a0f 001209 50|10 | 15{05| 10| 635 5| 75|40 80| 80 60 80}120/200/150) 100115 27530 - 6 o810l 131 8 16116120125 30 35{ 8] 40 50| 0 5t
LightManfactang 0 {250 amnsom.cgm- 50|10 | 15|08 58| 10/75 11515516{11231&‘120150 10 00| 0] sfpo 60 o5 o o0 IO A g r
HeawManurng™ | 20| 15| 10/10 15|20 |50(10 | 15{50) 75[10 130 3| c0l4v| 80 70f 60 #5jted 200|150/ HOYLO (11 |14 10541416 05,0708, 119,151 18120 28311345 47,5719 3
- —— 116-128].04.05.07]08] 0} 12/ 3L 15| 1721/ 25| 28] 31133 4651|6282
a i | 30-140] 02! i %
PatentFoonst 00| 60 40|10 20|30 | 7 || ol7|is 25 15| 5| sl @ sloo| 00 75| 7512 17 1‘““'3‘“’{“ 06%”7%09 i il o 536,657
Publc Areas 1301100 | €520 |30 | <0 | 10|20) 30|25 J51.5 10| 15 35/15) 20 400275 120 7512 |17 [160-160].03104 06,05108109.10 11,13}.16,16}21 24125 31 30/47 83
Lahoraores 150|100 50|20 | 5000 | 20| 30| 50{ 20 50{10 25 45) 80,30 55 275 175, 120110 115120 J170-169 05]04.08,07 08109 10l 14117 19]1]2 28] 3] 42} 55
Liraies 50|00 | c0{ 20| 40 | 80 | 507 10}10] 20| 30jon | 3| 50[23) 3 40/275, 175[10 [1.1 |17 o T P
Doctors Cirics 150[100| £0{20 | 40| 60| 20|25| 20|25 0| 0|0 4o 0[25] 45 a0 oo 501 [1¢ o0 JFEH .oa.odimlns osw.os.oai.wqa 81711920, 253113750
| ! 215239 020304050506 07,0809 11 13,1517 mlmm.u
(s 1| 240264 02102.03.04(05{06 0610708110 12.14] 516,20 25 30 .40
Pivae 150|125 10{ 40 | 60 | 80 |20 25| 30[25 | 40| 5025 | ) 75,30 &5 300 176 135/10 17 (24 = , -
Genera ol o5 100, 75{40 | 60 |80 |10 15| 20[15 | 25| 40|20 | {7025 0 o0l sl [12 |23 [P0 02 L0404 '05{05;'“”7 o Lo e
Generahrierior 125(100| 75{40 | 60 | 80 |10 15 | 20|16 25) 40)15| 20| 0|20 25 ola7s|do0{s00] 75{1.0 | 1.1 JJ290-524) 02102 00,03, 04105,05106,07108,10,1112,13.17 20 24,38
Conference Foors 45| 30| 1540 | 60 [ 80|20 (30| 5040 10 |15 |0) 5| 80/40) 65 o050/ 00110 |18 (27 Waps-a7¢ 0] 02 02 08] 04 04105105106/7, 09 10l 111 .14.18.21) 29
Restaans (B| 2| )15 17|20]10)15| 2 | 710 |05 3040‘59 2060 012515 20 W o o]0 9050 8,008 1013161025
Shaping Centet ! 2504 on| o 2.0 ] 04 4] 0106l 7 80809 1 14,1722
BanbheteSs | & 40| 25| 08 50l oot 75 15| 20|20 50|10 |25| 8| 55f] 4ol s 0| s 025l 20 [arseee|anon 02 loosos oo s]srom 10,1815 20
DepartrentStes Besement | 0. 30| 2030 | 40 | 50 | 50] 75{ 10[10| 20| 25|20 0] 45{os| 36| 30 35| 45| Gufsos{ars 20010 |14 175 Moot ool ol nela]a 03l 04L05 i
Manfar | @ 2| 20[40 | 601 90i) 5073 10|15 25 35(25| 36| 6/30 do| 50 4o 5 GOINZ50 A010 115 |20 e/l ;Aozim i ‘°°'°§¥‘°7 0 m%.n:. z Lo
UppecFers| 80 50| 40[20 40 | 60f] 50/ 507505 0] 1)1 25| 35[20) 0| 0 30 o) solucoan0| 20 &0 |12 575625 01 110102, 02]02108 0810804, 05106106 {07, 08,1013/ 17
L@ 3| 252030 40| 10 15] 2|25 35| 50foo] 26| sl40] 45| 5 o0| 5| 7|20l 100| 160 125{15 o0 | FomiatorFickoloss  Fichonloss _ Sysemdeson rssarex 100
@, 2| 2|30 40|60 | 50 75 10[15 25| 35|25 | 35| 430] 40 50 4of 80 000 250/2010 |14 fo0 || Wrctiondmabowrani)  Per100N ™~ Toaequ nghcl o
6| 4| 20|10 15|20 5075 10]10| 20| 30]10] 15 2515| 20| 30| | %0| 40/500,400(0) T5(12 |15 W o - '
Specily Sogs 8| 50| |20 |30 | 40 | 5075 10[10| 20| 30[25| 3] 450] 0] 0] o] 50l ol 26020012 |14 fo0 “g;rm;:ﬁ"'mlc'mf;fx&gghmm”
ONVERSION TAB
Wil L w ﬁuf%' BUUH | 1N | b o . w‘,'}"ﬁ(‘m mﬁ'g e (U1 o (PR R
U P RN  EERECHEUd LELE . NI T
= U AR et BT zi 7| 4km |05 -
o« 3@ sl e L ;'/ !M b L ,Lom uz | kot !llxw‘ }m,’{ 16853 | 218 L L :‘m L
Cx T N - kv 23 ;17511’.";1 s 3563 {004 | ¢ ‘H&x!g" 32580000 *om T o0 12T e a1 o 186206 0784 |1 1x1¢
o) a8 |1 a1 W | e | w1 et orne | a0 faseir 0] 17 |0aRa |7 |1 s | 100?17
Ry
ERBUKA
7
. ’ :




