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s1 (a)

(c) The demands on models differ aaqording to
development has reached.

Explain:

(i) Proportional model
(ii) Ergonomic model
(iii) Frmctional model
(iv) Protot)"e

(a)

BDDIO43

Successful product development means developing a product of highest quality, at
lowest costs, in the shortest time, in strch a way tbat it can be produced quickly,
safely, and at a reasonable price. Since the customer desire and behaviour define the
requirements of a produc! explain in brief the following new or changed

circtrmstances for product development.

(D Non specific or fast changing ct$ttsner desires
(ii) Increasing significance of styling
(iii) Individtralizationofproducts
(rg Envirormental requirements

(8 marks)

All critical factors for zuccess of a product, especially time and cosf can be

condensed into one key element the'time to market". Briefly describe what you
understand by'time to market".

(4 marks)

ttre deelee of progress the product

(b)

s2

(8 marks)

Depending on the architecture of the machine and the material use4 the application
of rapid prototyping technology leads to solid images or concept models/geometry
protogpes or to funetional prototypeJteehnieal prototypes. With the aids of figures'
explain the relationstrip of the items below in basic pduct development phases.

(r) Rapid Protofping
(ir) Solid Imaging
(iii) Functional Prototyping
(iv) Rapid Tuiltng
(v) Rapid Manufacturing

(10 marks)

List down thrrce (3) benefits of rapid prototlping technology in pmduct development
phase and three (3) challenges or limitations in using the technology.

(6 marks)

Rapid manufacturing as a tool of "customized ma"s production" processes will gain
more importance in fiturc and among the reasons are as follows. Briefly explain;

(i) Shorterpoduct life time
(ii) Increasingproductcomplexity

(4 marks)

(b)

2

(c)



(a)

o)

s3

BDBIO43

With the aid of figures, describe in detail the principle and
Stercolithogaphy (SLA) process.

operation of

(10 marks)

Make a simple comparison or analysis on part fabricated using Stereolithography
technique and Fused Deposition Modelling technique with respect to the properties

below:
(i) Materials
(ii) Strface qualtty

(4 marks)

In stereolithography technique, laser beam is used to solidifr the resin. With the aid
of figines, explirin the interaetion oceir betrreen the lasrr beam amd the rcriin sufaee.

(6 marks)

Some RP techniques require support to be fabricated. What does it mean by support
shrcfire and explain how the removal of these support stucttue is being done for
Multi Jet Modeling technique.

(6 marks)

Explain wbat is Rev€rsc Enginecring ttrhnology with rpftrtnci to the dcvclopmcnt
of a product and how a MRI Scan being used to fab'ricate prototlpes for medical
purposes.

(6 marks)

Silicone Molding Vacuum Casting Process is a standard method of making small
quantities of polymer parts. Any rapid protoqrping-generated part can be used as a

patt€mto make silicone rubbertooling.Explain in de{ait tk proeess.
(8 marks)

Explain briefly the Direct Metal Laser Sinteringru Process.
(6 marks)

Explain the differences between the Selective Las€r Sintering technique and Direct
UJtat Laser Sinteringru with reference to the characteristics below;

(i) Marerials
(il) Post processing operations
(iii) Surface qualrty
(iv) Ilensity

(8 marks)

Explain in detail the post processing procedure for the 3D Printing process.

(a)

(b)

s4

(c)

(c)

(a)

o)

(c)

(6 marks)



(a)s1

BDDIO43

TER.TEMAHAN

Tekanan yang semakin bertambah bagi sesebuah syarikat untuk berjaya telah
menunjul&an betapa pentingnya untuk mengesao perubahan kehendak pelanggan

dengan awal dm memhgunkan strateg tertentu untuk mempercepatkan
pembangunan produk. Berdasar*an kepada keperluan unhrk membangu produk
dengan c€pat, terangkan dengan ringkas:

(i) Kehendak pelanggan yang cepat berubah
(ii) Keperluan peNrgayaan yang bertambah
(iii) Produkterserdiri
(rD Keperluan alan sekitar

(8 markah)

Jurutera seringl@li terperaqiat apabila mengetatrui batrawa bukan sahaja penting
utuk membuat keputusan yaog tepat secepat yang boleh tetapi juga untuk membuat
keputusan yang muktamad. Dengm berpmdukan kepsda rajall t€rangkm kos yang

t€rlibat apabila sesuatu perubahan rekabenhrk t€rpaksa dilakukan di fasa-fasa tertentu
dalam proses pembangunan produk.

(a markah)

(c) Permintaan rmtuk model berbeza berdasarkan kepda tahap perkembangro
pembangunanpoduk itu sampai di mana

Teningkan apa yang dimiiksiitlkm dengan:

(i) Proportional model
(ii) Ergonomic model
(iii) Functional model
(1v) Prototype

(8 markah)

(a) Bergantung kepada rekabentuk mesin dan bahan mentah yang digrrnakan, aplikasi
teknologi prototaip deras adalah kearah pembentukan imej padu atau prototaip
konsep modeUgeomefi ataupun prototaip boleh fimgsi atau teknikal. Dengan
berbantukan gambarajalu t€ranglan perhubungan antara item di bawah ini
berdasartan kepada fasa asas pembentukan ptoduk.

(i) Prototaip deras
(ii) Pengimejanpadu
(iii) Prototaipbolehberfingsi
(lv) Pengalatan deras
(v) Pembuafan deras

(10 narkah)

o)

4



o)

BDDT043

Senaraikan tige (3) kebaikan teknologi prototaip deras di dalam fasa pe,mbanguan
produk dan tiga (3) cabaran dan kekangan dalam mengguukan rcknologi ini.

(6 markah)

Pennbuatan deras yang merupakan suatu alat bagi prcses 'customized mass
production' akan menjadi lebih penting di masa depan dan antara sebabnya adalatt

seperti berikut. Termgkan dengan ringkas;

(i) Jangkahayat prc&ft yang lebih singkat
(ii) Penambahan produk yang lebih kompleks

(a markah)

(a)

o)

(c)

(c)

(c)

Dengan bantuan gambarajalu
' Stereolittngraphy' (S LA).

t€ranglan prinsip dan operasi teknik

(10 ma*ah)

(i)
(ii)

Buatkan satu perbandingan ringkas atau analisa terhadap produk yang dihasilkan
mengguukan t€knik 'Stereolithography' dan teknik 'Fused Deposition Modelling'
dengan berpandukan kepada sifat di bawah.

Bahan
Kualiti permukaan

(4 marirah)

Dalam teknik 'stereolithography' pancaran laser digunakan rmtuk membekukan
resin. Dengan banfuan gambarajab terangkan interaksi yang berlaku antara pancaran

laser dan permukaan resin.
(6 marl€h)

Sebabagian teknik 'Ropid Protogping'memerlukan sruktw sokongan untuk proses

fabrikasi. Apakah yang dimaksudkan dengan stnrkttr sokongan dan terangkan
bagaimana sfuktur sokongan ini ditanega[on/dipisahkan bagi t€knik 'Multi Jet

Modeling'.
(6 narkah)

Terangkan bagaimana Kejuruteraan Balikan digunakan dalam pembangunan sesuatu
produk dan bagaimanakah 'MRI Scan' digunakan rmtuk membuat prototaip bagi
kegunaanperuhtan. 

(6ma*ah)

Terangkan dengan jelas bagaimana sesuatu prototaip yang dibuat menggrmakan
mesin RP digxrnakao untuk membangunkan apran menggrrnakan proses 'Silicone

Molding Vacuum Casting'.
(8 ma*atr)

(a)

o)
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55 (a) Terangkan dengan ringkas proses Direct Metal Laser Sinteringru .

(6 markah)

(b) Terangkan perbezaanantara teknik 'Selective Las€r Sintering' dengan teknik 'Dit€ct
Metal Laser SinteringrM' berdasarkan sifat-sifat dibawah;

(r) Bahan Mentah
(ii) Operasi 'Post processing'
(iii) Kualiti permukaan
(lv) Ketumpatan

(8 markah)

(c) Terangkan dengan jelas prosedur 'post processing' bagi pros€s '3D Printing'

(6 markah)


