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(a) Nyatakan takrifan untuk istilah-istilah berikut:

(i) Kejituan
(ii) Kepersisan
(iii) Kepekaan
(iv) Ralat

(4 markah)

(b) (i) Lukiskan rajah blok bagi proses pengukuran kompleks

(ii) Terangkan fungsi setiaP blok
(iii) Nyatakan satu contoh bagi setiap blok

(8 markah)

(c) Kaedah statistik telah digunakan dengan meluas bagi menganalisis

data-data pengukuran. Berikut adalah set data bagi sepuluh

pengukuranyangtelahdirekodkandisebuahmakmalukuran.

Bilangan
Pengukuran

Nilai pengukuran
Xn (volt)

36.5
35.5
39.0
32.6
35.9
33.4
33.8
30.4
39.4
40.1

I
2
J
4

5

6
7
8
9
10

Kirakan:

(i) Min (Purata) aritmatik
(ii) Sisihan piawai data pengukuran'

iiiil Kepersisan pengukuran yang keenam

(d) Sebuah meter volt dengan pesongan

ketePatan zYu Hitungkan Peratus
digunakan untuk mengukur nilai:

(i) 50v
(ii) 80v

(8 markah)

skala penuh 100V, memPunYai

ralat menghad jika meter ini

(5 markah)
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(a) Terangkan secara ringkas beserta satu contoh untuk kategori piawaian
pengukuran berikut:

(i) Piawaian Antarabangsa
(ii) Piawaian Utama
(iii) Piawaian Sekunder

(9 markah)

(b) Nilai terjangka voltan yang melintangi sebuah perintang

sedangkan pengukuran menghasilkan bacaan bernilai 49V.

(i) Ralat mutlak
(ii) Peratus ralat
(iii) Ketepatan nisbi
(iv) Peratus ketePatan

(8 markah)

Rajah S2(c) menunjukkan sebuah meter ohm asas'

(i) Tunjukkan bahawa hubungan peratus pesongan penunjuk meter

adalah:

o/np= Rr+R, xroo%
Rr+Rr+Rr

(4 markah)

(iD Tunjukkan bahawa sebarang rintangan yang sedang diukur

oleh meter ohm adalah sumi d"ngan rintangan meter ohm itu

sendiri jika pesongan penunjuk adalah 50% dari

pesongan skala Penuh.

(4 markah)

ialah 50V ,

Kirakan:

(c)

s3 (a) Sebuah meter ampiar berbilang julat jenis pirau Ayrton ditunjukkan di

dalam Rajah S3(a). Meter diArsorwal ying digunakan mempunyai

rintangan dalam, R- : lkC) dan arus pesongan skala penuh olptp :
SOpe. firau Ayrton terdiri dari empat perintang (Rr 'Rl 'R3 

dan R+)

V"tg Oit"-bung sesiri. Kirakan nilai-nilai perintang-Rt 'Rt-'^\'dan 
R+

sekiranya meter ampiar ini mempunyai julat 5mA, 50mA '500mA 
dan

1000mA.
(10 markah)
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Sebuah meter volt arus terus ditunjukkan di Rajah S3(b) mempunyai

kepekaan 20k{rN digunakan padajulat lOV untuk mengukur voltan
melintangi perintang Rs. Kirakan nilai-nilai berikut:

(i) Voltan merentasi Rs Yang dijangkakan
(ii) Rintangan dalam meter volt
(iii) Voltan merentasi Rs apabila meter volt digunakan
(iv) Peratus ralat kesan bebanan

(8 markah)

(c) Meter asas d'Arsonval dengan nilai rintangan, R.:2 k() dan Io'o:
100 pA telah digunakan untuk mengukur rintangan R*. Litar yang

dibina bagi pengukuran ini ditunjukkan di Rajah S3(c)'

(i) Kirakan nilai R".

iiil Kirakan nilai R* jika pesongan penunjuk adalah pada 25%o dan

75% dariPesongan skala Penuh.

(7 markah)

(a) Berdasarkan lengkok cini E-I seperti dalam Rajah S4(a), nilai diod

adalah lkC) semasa pesongan arus skala penuh, Inuo:100 pA' Kirakan

nilai:
(i) perintang pendarab R, dengan menggunakan nilai Ra semasa

pesongan skala penuh 
(2 markah)

(ii) Perintang diod, Rd dan nilai voltan masukano Ein bila arus 40pA

mengalir. 
(g markah)

Sebuah meter voltan arus ulangalik penerus penuh gelombang

rn"nggu*t- jangka gegelung bergerak yang mempunyai arus

p"rJnlun skala penuh, I;; I mA dan rintangan dllgnya" R-: 500

iJ. Ri-nttngun pirau,R l': soo o yang merentasi jangkl gegelung

bergerak. Keempat-emfat diod yang digunakan mempunyai rintangan

pinlang hadapan 50 O dan rintangan pincang belakang infiniti'

(i) Lukiskan gambarajah litar tersebut'

(iD Nyatakan fungsi Rsh

itti Kirakan nilai perintang pendarab, R, jika voltan-masukan

jangka yang hendak digunakan pada julat a'u' Ein- l0 V'-''
(iv) ki,it i t"p"t*n a.u dao kepekaan a.t jangka volt tersebut.

s4

(b)

(15 markah)
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55 (a) Rajah S5(a) menunjukkan satu tetimbang Wheatstone. Buklikan dalam

keadaan seimbang bahawa:

R,& = Rr&
(4 markah)

(b) Berpandukan kepada litar tetimbang wheatstone di Rajah s5(b).

(i) Hitungkan nilai Vnr dan RrH

(ii) Lukiskan litar setara Thevenin.

iiiil Kirakan arus yang melalui meter galvani yang disebabkan oleh

ketidakseimbangan tetimbang tersebut jika rintangan dalam

meter galvani,R, : 2000.
(12 markah)

(c) Persamaan di bawah adalah menunjukkan galangan bagi lengan

tetimbang Maxwell.

Zt= ri- , Zz=Rz
l.

- + l(tx-,
R,

Z, = R, dan Zo = Rn + iXL,

Buktikan dalam keadaan seimbang bahawa

^,=? 
dan L,=RrRrC,

(5 markah)

(d) Senaraikan dua keadaan yang mesti dipatuhi -slpaya sesebuah

tetimbangarusulangalikberadadalamkeadaankeseimbangan.

(4 markah)
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56 (a) Senaraikan lima (5) alat kawalan yang terdapat pada sebuah osiloskop.

(5 markah)

(b) Lakarkan gambarajah Tiub Sinar Katod dan terangkan kendaliannya.

(10 markah)

(c) Teknik rajah Lissajou telah digunakan untuk menentukan frekuensi

dan fasa dua isyarat. Isyarat A dimasukkan pada masukan tegak dan

isyarat B pada masukan datar osiloskop.

(i) Jika isyarat A mempunyai frekuensi 50kHz dan rajah Lissajou

yu,,gdip"'olehisepenidiRajahs6(cXi),tentukanfrekuensi
bagi isYarat B.

(iD Isyarat A dan B mempunyai frekuensi 
-{ung. 

sama tetapi

mempunyai bezafasa yang tertentu, rajah Lissajou yang terhasil

adalahsepertidiRajahS6(c)(ii).Kirakanbezafasaantara
isYarat tersebut.

(4 markah)

(d)Lakarkangambarajahblokosiloskopdanlabelkansetiapblok.

(6 markah)
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Ra:25kf)

Rs: l00k0

RAJAH S3&)

L
Rr:2 kC)

E:5 V 11#
R"

RA.IAH S.3(c)

R-:2 kO
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Io(ta)

100

0.t
Eopolts\

RAJAH S4(a)

RAJAH S5(a)

I *o =I0OPA

R- :2000

9
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1.6 kc)

E=6V

Ra: 7.5 kCl

RAJAII Ssft)

RAJAH S6(cXi)

RAJAH S6(cXii)

10


