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QI (a)

(b)
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Shte the major stages and steps in Finite Element Method.

For the given bar element in Figurc Ql(a) with one

(D.O.F)/node, evaluate

(i) Shape functions

UsingU:a+bx+cx2

(ii) Stiffness matrix

(4,Q2

(b)

Detemine the global stiffhess mat ix lKl for the fmme givcn in Figure Q2'

Assume node 3 is Dinned add node I is fi xed. Take E = 300 x l0' mm" A = 2l

x I 03 mm2 for each member.

(10 marks)

Determine the support re3ctions at node I and node 3 in Figure Q2 Take E =

300 x 106 mm1. A = 2l x 103 mm2 for each member.

( | 5 marks)

Yield line theory was developed bas€d on the upper bond limit which us€d to

estimate the b€nding resistance of slab for reinforcement design Discuss Two

(2) reasons why yield line theory is safe to be used for under reinforced

concrcte slab.
(6 marks)

Fisure 03 shows an isotropic rriangular slab subjected lo a concenFated load'

p if s0 k\ and uniformlv distributed load of l0 kN/m' Based on the yreld llne

paftem shown in the figute, delermine the ultimat *tt*n"" -ot"?tig 
.u.k.)

Degree

(5 marks)

of freedom

(l0 marks)

( l0 marks)

(4 rnarks)

B of the beam shown in

Q3 (4,

(b)

Q4 (a) List Tto (2) advantag€s ofusing indete'minat€ structurc

Determine all reaction forces at both suppo.t A ano

Figure Q4. t1 is constant.

(b)

(21 marks)
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Q5 (a) State five (5) assumptions in plastic analysis?

(b) Figure Q5 showed a rigid jointed liame that has uniform m€mber with the value

Mp- Ifa point load of 120 kN and 85 kN a.€ applied on midspan BD and DG

respectively and horizontsl load at Point B of30 kN, det€rmine the following:

(i) Possible number ofmechanisms occurred and name them,
(3 marks)

(5 marks)

(4 marks)

(4 marks)

(4 marks)

(3 marks)

(iD Plastic rnoment due to beam mechanism BCD

Plas{ic moment due to beam mechanism DFG

Plastic mornent due to sway m@haoism

(iiD

(iv)

(v)

(vi)

Joint mtation at D

Plaslic moment due combined mechanism of mechanisms (ii), (iii)' (iv)

and (v) above.

(2 marks)
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(a) Nyatakan tahap dan langkah untuk setiap tahap dalam kaedah unsur terhingga

(5 markah)

(b) Untuk elemen bar yang diberi dalam Rajah Ql dengan satu darjah

keb€basar/no4 tentukan

(D

(iD

Fungsi bentuk

Matriks kekukuhan

( l0 markah)

(10 markah)

52 (a) Tentukan matriks kekukuhan struktur Kl kemngka yang ditunjul'kan dalam

Rajah Q2. Anggap nod 3 adalah pin dan nod I adalah tetap Ambil E = 300 x

106 mma, A = 2l x 103 mm2 untuk setiap anggota'

(10 markah)

(b) Tentukan tindakbalas penyokong pada nod I dan nod 3 dalam Rajah Q2' Ambil

E- 300 x 106 mmo, A = 2l x l0'mm'untuk s€liap anggota'

s3

(15 markah)

(a) Teori garis alah adalah berdasa.ktn kepada teori batasan atas dimana ia

digunakan untuk menganggark n rintangan lenturan untuk sesuatu papak 
-bagi

merekabentuk terulang. Bincangkan Du' (2) sebab kenapa teori garis alah ini

selamat untuk digunakan bagi lantai konkrit yang'under reihforced''

(6 ma*ah)

rbr Raiah QJ menunjuklan satu papak segitiga isotropik yang dikenakan yang

;il;;d ;b""';pu r seLnvak 50 kN dan beban Tfgih ^T.acam. 
r0

kN/m2. Berdasadon corak garis alah yang diberikan dalam RaJah UJ' tenuKan

momen rintangan muktamad.

(19 markah)

(a) senaraikan dus (2) kebaikan menggunakan sruktur tak boleh tentu statik'

(6 markah)

untuk msuk yang

(19 markah)

s4

(b) Tentukan s€mua daya tindakbalas penyokong A dan B

ditunjukkan dalam Rajah Q4. EI adalah malar-
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S5 (a) Nyatakan lim. (5) anggapan dalam analisis plastik'

(b) Rajah QS menunjukkan satu kerangka be'sambungan tegar yang mempunya!' 
unggutu."rogu. dengen nilai Mp. Jika satu beban tumpu 120 kN dan 85 kN

dikenakan pada tengah r€ntang BD dan DC masing-masing dan b€ban mendatar

pada titik B s€banyak 30 kN, tentukan:

(i) Bilangan mekanisme yang mungkin berlaku dan namakan
(.1 markah)

(iiD

(iv)

Momen plasrik dis€babkan mekanisme rasuk BCD
(4 markah)

Momen plastik dis€babkan oleh mekanisme rasuk DFG
(4 markah)

(iD

(5 markah)

(4 markah)

(3 markah)

(iii), (iv) dan (v)

(2 markah)

(v)

(vi)

Mornen plastik disebabkan oleh mekanisme huyung

Putamn sendi di D

Momen plastik disebabkan mekansme gabungan (ii),

di atas.



BFS40l03

FINAL EXAMINATION
SEMESTER / SESSION :SEMII/2012/2013 PROCRAMME : 4BFF
COTJRSE: ADVANCED S'I RUCTURAL ANALYSIS mURSEC1ODE: BFS4Ol0l

o---------..-------o
F-L ---X- r- ---tl

FIGURE 01

-----| 3{)0kN.m

FIGTJRE 02

50 kN

l'

FIGURD 03

6



BFS40r03

FINAL EXAMINATION
SEMESTER / SESSION :SEMll/2012|/2013 PROGRAMMD : 4BFF
mURsE : ADVANCED STRUCTURAT, ANALYSIS COURSE CODE : BFS,{O103

I
E

rt

2m 2m

FIGIIRE (X

t20 kN 85 kN

< 3m ,< 3m ,< 3m ,< 3m )

FIGURE 05



BFS40t03

I.INAL E)LI,II{INATION

SEMESTER / SESSfON I SEM tt | 2ot2l2lt3 PROCRAMME : 4BFF
COURSE : ADVANCED STRUCTURAL ANAI-YSIS COURSE CODE : BFS4OIOI

FOR]T'I]LA

taE . t2Et .\

IAE IEI \\r-Tl4
6A--.,lr

IAE . I2EI .\-l7t - c {/
IAE I?lI\-l; - -;r-lr,r,

6El--.t

IAE I2,EI\lr-lilu'
IAE , t2Et .\
lt'i * r, 'il

6E'

IAE l2.Et\-lt- rilu'
tAE " tlgt .\_l_rt+_y'i/

6Et

6Et /If . t2f, -\-Fr, -l7r+.r_r ri/
6EI IAE I?l,I\r\ \t- r iu'
4U 6Et--l
L L''

6EI IAE , t2[t .\c\ 17;-t,t/
6EI IAE I2EI\-l]4 lT - r, /^r
zEI 6EI

T V^'

IAE I2TI\ 6EI-1; - r--/\\ -,;4
IAE , I2EI ,\ 6EI

- |L-J 
* r, r;] rt 

,,

6EI zEI--"1,L"L

IAE I2EI\ 6EI

l7- c lu' 7r'
IAE " tlEt .\ 6Et

17r,.+ .] ri] -7rr
6EI 1EI

Ll ' I

AE

12Et

, 6EI

I2EI 6EI--r -i7
6El 4Et



Dt's40t0l

IUNAL EXAMINATION
SEMI-IS tgR / SESSION :SEMn/2012y2013 PROCRAMME : 4 Bl't'
COURSE : ADVANCED STRUCTURAL ANAI-YSIS COURSE CODE : Bts,l0l03

FORMI]LA

Eeam Deflections and Slopes

AR

,-] 5tL




