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sl (a) Teranglan tentang momen inersia sepdan bagi gear dalam sistem
penghantaran kuasa.

(4 markah)

(b) Sebuah set gear memprmyai 8 ggr pada gear pemrrcu dnn 27 gigi pada gear
dipacu. Diberi tork d^n kelajuan masukan masing-masing adatah 320 Nm
dan 270ppm pada arah jam dengan. Kecekapan gear adalah 55olo. Momen
inersia bag gear pemacu dan dipacu adalah masing-masing 20kgtn2 dan
Slkgp'z. Kemudian;

(i) kirakan kuasa keluaran tanpa mengambil kira kesan momen inersia
pada gear.

(ii) keluarkan tork keluaran tanpa mengambil kira kesan momen inersia
pada gear.

(iil) kirakan momen inersia sepadan sekiranyamomen inersia pada set gear
diambil kira

(iv) tentukan jumlah tork yang diperlukan oleh gear pemacu rmtuk
mengatasi kesan momen inenia pada keduadua ger tersebut jika
diberi pecutan sudut pada gear pemacu adalah 25 rad.ls".

(16 markah)

s2 (a) Senaraikan Empat (4) faktor dalarn pemilihan pemacu tali sawat.

(4 markah)

O) Sebuah sistem pemacuan tali sawat bersilang digunakan sebagai sistem
penghantaran kuasa pada aci satu konveyor. Tali sawat jenis-V bersudut alur
60o dipasang pada dua takal sistem pemacuan tersebut pada jarak 1.95m.
Jika diameter takal pemacu dan dipacu masing-masing adalatr 450 sm dan
200 sm;

(i) kfuakan panjang tali sawat yang diperlukan.
(ii) dapatkan sudut sentuhan diantaratalisawat dantakal.
(iii) keluarkan kuasa yang dihantar oleh sistem pemacuan tali sawat ketika

takal pemacu berputar pada 200 pusingan/minit dan tegangan
maksima yang dibenarkan adalah lk}{. Di beri pekali geseran diantara
talisawat dan takal ialah 0.25.

(16 markah)
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(a) Terangkan tentang keseimbangan statik dan keseimbangan dinamik.
(4 markah)

(b) Rajah S3(b) menunjukkan sebuah aci berputar dengan kelajuan malar
membawa empat unit jisim P, Q, R, S dengan jejari masing-masing dari
paksi aci adalah 8 sm, 12 sm, 15 sm danl2 sm. Setiap unit jisim disusun
dengan nisbah jarak yang sama. Diberi jisim P=12 kg dan S:5 kg. Sudut
antara jisim P dan S ialah 90o. Tentukan nilai bagi jisim Q dan R serta
kedudukan sudut relative kepada jisim P bagi sistem ini supaya ianya dalam
keadaan seimbang.

(16 markah)

(a) Senaraikan Empat (4) jenis geseran.
(4 markah)

(b) Bebenang skru persegi memerlukan satu daya untuk menaikkan beban
berjisim 250kg. Diameter purata dan jarak antara ulir slau adalah 50 mm
dan 15 mm masing-masing. Diberi pekali geseran antara nat dan skru iatah
0.14. Jika dianggap pecutan graviti adalah 9.81m/s';

(r) keluarkan daya yang diperlukan untuk menaikan beban pada skru.
(ii) terbitkan formula daya untuk menaikkan beban pada screw jika ulir

screw persegr ditukar kepada ulir jenis '.Vee".
(iii) tentukan peratusan kecekapan screw jenis 'Vee" jika diberi sudut /

pada ulir adalah 15".
(16 ma*ah)

(a) Jelaskan tentang mekanisma penyongsangan ke-2 bagi Slider Crank dengan
contoh dan gambarajah.

(4 markah)

O) Raiah S5O) menunjultcan dalam sebuah mekanisme Slider-Cranfr, engkol
'OA' berpusing pada satu paksi tetap 'O' mengrkut arah jam pada kelajuan
2000 ppm. Dib€ri sudut AOB = 45o, panjang pautan OA = 14 sm dan
panjang pautan AB:40 sm. Dengan melukis garnbarajah hulajrr

(i) kirakan halaju linear bagi titik B dan halaju putaran bagi pautan AB.
(ii) tentukan halaju linear bagi titik P yang terletak pada jarak 12 sm dari

pin A dan titik Q yang terletak pada jarak l0 sm dari pin A yang
dipanjangkan pada rod penyambung.

(16 markatr)
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(a) Redatnan adalah safu mekanisrne yang mana tenaga getaran secara beransrn-
ansur dih*ar menjadi haba atau bunyr. Terangkan secara ringkas Tiga (3)
model sistem redaman.

(6 markah)

O) Rajah S6(b) menunjrrkkan tuil BOC jisim 5 kg dan jejari kisar
200 mm terhadap pusat gravitinya di titik pangsi O. Tuil membawa jisim 2
kg di C. Pegas Kr dan K2 memprmla pemalar kehrkuhan yang saura iaitu 5

ktl/m. Ifirakan frekuensi tabii sistem. (Abaikan kesan bandul).
(14 markah)

SOALAhTTAIT{AT
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(a)

(b)

Explatn the equivalent moment of inertia of gear in power transmission
sYstem 

e marrrs)

A gear set lws 8 teeth onthe drive gear and 27 teeth on a gear-driven Given
the input torque ond speed is 320 Nm and 270rpm clockwise respectively.
Gear fficiency is 55o/o. Moment inertia of the driver and driven geor is
20kgm2 and 8lkgn2 respectively. Then;

calculate the output power witlnut the effect of moment inertia on
gears.
carry out the outgtut torque without the effect of moment inertia on
gears.
calculate tlrc equivalent moment of inertia if the moment inertia effects
on geors.
deterrnine the required torque of driver gear to overcorne the fficts of
the moment of inertia gn gears dgiven the angular acceleration of the
driver gear is 25 rad/{.

(16 narks)

(a) List Four (1) factors of belt fuive selection
(4 marks)

(b) A crossed-belt drive system is used as a Inwer transmission system to the
stwft of a conveyor. Belt of 'V' type with groove angle of 6f is installed at
two pulleys of the belt drive system with tlrc centre distance is 1.95 m. If the
diameter of the driver and driven pulleys is 450 cm and 200 cm respectively;

(i) calculate tlrc required length of the belt.
(i, Jind the angle of contact between the belt and each pulley.
(ii, carry out the power can be transmitted by the belt when the driver

pulley rotates at 200 reu/min and the mmimum allowable tension in
the belt is I kI/. Given the coefficient of friction between the belt and
Wlley is 0.25.

(16 marks)

(,

(ii)

(iit)

(w)
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Explain the differerrce between static balance and dynamic balance.
(4 marlu)

Figure 83(b) shows a shart is rotating with constant speed carries four
mctsses P,Q,R,S with radius of each masses from shart mes is 8 cm, 12 cm,
15cm and 12 cm. Each mass is arranged with the same ratio of distance on
the shart. Given mass P:12 kg and S:5 kg. Angle between mass P and S is
9f . Carry out the value of masses Q and R and its direction relative to mass
P for system to be completely balance.

(16 marks)

Listfour (1) tltpes offriction
(4 marks)

Square threaded screws require a force to raising the load of 250 kS. Tlre
mean diameter and the distance between scrsrt tlvead se 50 mm and 15
mm respectively. Given the coeficient of friction between the nut and the
screw is 0. 14. If assume acceleration of grovity is 9.81m/{ ;

(i) carry out the force required to raising the load on the screw.
(i, furive the formula of requiredforce to raising lood on the screw if

square tlreaded clnnged to "Yee" thread screw.
(iii) determine the percentage fficiency otf "Vee" tn e screw if given the

angle f is 15 ".
(16 marks)

Exptain the P hwersion of Stider Crank mechonism with example and
diagram.

(4 narks)

Figure Q1(b) shows in a Slider Crank mechanism, the link OA rotates
clochwise about 'O' at 200 rpm. Given tlrc angle AOB -- 45", the length of
link OA: 14 cm and link AB:40 cm. By drav,ing the velocity diagram;,

(, carry out the linear velocity of point B and angular velocity of link
AB.

(i, determine the linear velocity of point P tlat located at distance of
I2cm from pin A and point Q tlnt locatedwith distarce I0 cm on
the connecting rod extendedfrom pin A.

(16 mmks)

Q4 (a)

o)

(a)

(b)

Qs
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Damping is a meclunism by which vibration energl is gradully cornerted
into lpat or sound" Explainthrce (3) nodels of donping system.

(6 ttwks)

Figure WA) slwws lever BOC has a mass of 5 kg ntd gration radius is
200 mm on center of gravity at tle pivot pint O. Trre lever brings 2 kg nass
at C. Kr and Kz lrove a spring cotwtet of tlu sone strength of 5 frN/m
Calculate tlp nduralfiequency oftlre system (Neglect tlw pen&tlum efec[

(Ia narks)
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List of Formula
1. Linear velocity at the contact surface of gear, ftDrN, = tDrN,

2. Belt tension ratio for flat belt, ?.= "'
L-r(#) ..s'ot(*nol

3. Belt tension ratio for V-Bel! F -

-2

4. V-Belt tlpe force balance, 
^, 

= 
#

5. PowerforBeltDrives, P =(\-T,),
6. Centifugal fotte term, T. = pAty2 F
7. LimitingAngleofFriction, tant= 

&= 
P

8. Inclination of Square Threaded Screw, tana = 
p 

-'id

9. Force to moving up or lowering down , P =W tan(Otd)

10. Effrciency for Squane Threaded Screwjack , 4 = ffi;6

13. Radial component of accelerati on" aIA=a)2(BA)=%

14. Tangential component of acceleratio\ du = a(BA)

15. Newtonos Second Lawof MotioryZMo = Ioi)

16. Principle of conversion of ener Sv, lrtf .X +T.Uf
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